Type RDZ

ZIFFERNOHMMETER

1mQ ...100 MQ (160 MQ )

Selbstabgleichendes BrickenmeBgerat
mit digitaler MeBwertanzeige und -ausgabe

Ein modernes MeBgerdit . ..

Kurze MeBzeit

Dekadische Anzeige

GroBer MeBbereich

Einfache Auswertung
Codierte Ausgabe

Erweiterter Bereich
Waihlbare Auslsung

Neuzeitliche Ausfihrung

automatischer Brickenabgleich in 0,7 s

vierstelliger MeBwert und Komma mit Leuchtziffern
bzw. Leuchtpunkt

schaltbar in den MafBeinheiten @, kQ und MQ

Mef3grofle angezeigter Mefiwert x MaBeinheit
am Bereichsschalter

tetradische Mefwertverschlisselung mit Bindrpoten-
tialen

1,6facher Mefibereich bei Mef3wertausgabe
schaltbar auf Eigen-, Fremd- oder Handstart

transistorisierte Modulbauweise

.. . fur schnelle und genaue Widerstandsmessungen
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Eigenschaften und Anwendung

Das Ziffernchmmeter RDZ ist ein Brickenmefigerat mit automatischem Abgleich und digitaler Mefwert-
anzeige und -ausgabe. Der gesamte Abgleichvorgang dauert etwa 0,7 s. Der Mef3bereich beginnt bei 1 mQ
und erstreckt sich bis 100 MQ bei dekadischer Anzeige und bis 160 MQ bei codierter Ausgabe des Mef3-
wertes. Damit ist das Gerdt in einem grofien Bereich fur schnelle und genaue Widerstandsmessungen

geeignet.

Die einzigen Bedienungshandgriffe sind das Anklemmen des zu messenden Widerstandes und das Ein-
stellen des Mefibereichs. Fir den AnschluB des Mefiobiektes sind an der Frontplatte zwei federnde Spe-
zial-Klemmkontakte vorhanden. AuBerdem befinden sich an der Gerdteriickseite 4 Schraubklemmen, die
zum AnschlieBen des MefBobjektes iber eine ldngere Verbindungsleitung vorgesehen sind. Dabei kann
durch Lésen von Verbindungslaschen der Anschlufl an der Frontplatte abgeklemmt werden.

Der Mefiwert wird mit projizierten Leuchtziffern in einem einzeiligen Sichtfeld vierstellig angezeigt. Ein
Leuchtpunkt gibt die Kommastelle im Mefiwert an. Der gesamte Mefbereich des Gerdtes ist in 8 Stufen
unterteilt, wobei mit dem Bereichsschalter je 3 Schaltstellungen im Q-Bereich und kQ-Bereich und 2 Schalt-
stellungen im MQ-Bereich verfugbar sind. Die Mef3gréBe setzt sich aus dem angezeigten Mefiwert mit
Kommastelle und aus der am Bereichsschalter abzulesenden Mafleinheit Q, kQ oder MQ zusammen.
Wird der eingestellte Mef3bereich Uberschritten, so erscheint anstelle der 1. Ziffer im Sichtfeld die Leucht-
schrift ,Uberlauf”. Es werden dann nur die letzten drei Stellen angezeigt. Da jeder Meflwert in einem
Anzeigespeicher bis zum AbschluB einer neven Messung festgehalten wird, ist das Anzeigebild ruhig und

klar.

For das Ausldsen des Mefivorganges kann Eigen-, Fremd- oder Handstart gewdhlt werden. Damit |&f3t
sich das Gerdt an verschiedene Anforderungen anpassen. Bei Einzel- oder Stichprobenmessungen wird im
allgemeinen der Handstart zur Anwendung kommen, wobei die Mef3wert-Anzeige nach Belieben aufrecht-
erhalten werden kann. Mefwerténderungen in Abhéngigkeit von duBeren Bedingungen lassen sich mit
Eigenstart erfassen. In diesem Falle sorgt die Anderung der MeBgréfie selbst fur den Beginn eines neuen
Abgleichvorganges, und zwar dann, wenn sie den Wert von 1...2 Ziffernschritten des jeweils einge-
stellten MeBbereichs Uberschreitet. Die MeBwertéinderung kommt nur in den betroffenen Stellen durch
sprunghaften Ziffernwechsel zum Ausdruck. SchlieBlich kénnen mit Fremdstart die Widerstandsmessungen
20 bestimmten Zeiten oder in einem vorgegebenen Zeittakt von aufen gestevert werden. Von dieser Még-
lichkeit wird vor allem bei Verwendung der MeBwertausgabe Gebrauch gemacht.

Um das Ziffernohmmeter auch im Rahmen der Mefwertverarbeitung einsetzen zu kénnen, steht eine
codierte MeBwertausgabe zur Verfiigung. Die vier Dekaden des Meflwertes sind im tetradischen Bindrcode
verschlisselt. Zur Ausgabe im parallel-parallel-Betrieb sind dementsprechend 16 Potentialausgénge vor-
handen. Weitere 8 Kontaktausgéinge sind den einzelnen Mefibereichstufen zugeordnet. Auflerdem liefert
ein zusétzlicher Potentialausgang die Speichermeldung bzw. den Druckbefehl an das Folgegerdit.

Zur Speicherung der MeBBwerte kdnnen Lochstreifen- oder Lochkartenstanzer iber eine Steuereinrichtung
an das Ziffernohmmeter RDZ angeschlossen werden. Hierfir eignet sich z. B. die R & S-Stanzersteuerung
fur automatische Eingabe Type UCC. Anschluf3gerdte mit Eins-aus-Zehn-Code, wie z. B. die Kienzle-
Digital-Drucker D10E, D11E und D14E, der IBM-Kartenlocher 024 und der IBM-Schreiblocher 026, erfor-
dern einen Code-Umsetzer. Auch hierfir steht in der R & S-Typenreihe UC ... ein Umsetzer zur Verfigung.




Wirkungsweise und Aufbau

Das Ziffernohmmeter RDZ arbeitet nach dem Briickenabgleichverfahren, das zu den genauesten Methoden
der Widerstandsbestimmung zéhlt. Der unbekannte Widerstand R, bildet hierbei einen Zweig einer
Wheatstone-Briickenschaltung. Durch Verdndern der Widerstédnde in den anderen Zweigen wird die
Briicke so abgeglichen, daB die Spannungsdifferenz in der Abgleich-Diagonale Null wird. Der unbekannte
Widerstand R, ist dann durch die bekannte Verhaltnisgleichung der Widerstéinde bei Briickenabgleich
bestimmt. Wenn zwei benachbarte Briickenwiderstinde in einem dekadischen Verhdltnis zueinander
stehen, sind die Zahlenwerte der beiden anderen Briickenwidersténde bis auf die Gréflenordnung mit-
einander vergleichbar. Die Briickenschaltung des Gerdtes macht hiervon Gebrauch. Mit dem Bereichs-
schalter wird das Widerstandsverhdlinis zweier benachbarter Briickenzweige dekadisch so veréndert, daf3
in jedem MeBbereich mit demselben verdnderbaren Widerstand im anderen Briickenzweig abgeglichen
werden kann.

Der Vergleichswiderstand wird im Ziffernohmmeter RDZ mit Hilfe eines Stufenpotentiometers gebildet. Es
besteht aus 4 Dekaden mit je 4 Widersténden, deren Werte im Verhaltnis 8:4:2:1 bindr gestuft sind und
die durch Relais-Kontakte einzeln zugeschaltet werden kénnen. Die Zuschaltung der Widerstandsstufen er-
folgt nacheinander durch eine Kette von 16 Relais mit Schutzgaskontakten. Die Relaiskette beginnt den Auf-
bau des Vergleichswiderstandes bei Null und setzt ihn schrittweise, bei der héchsten Dekade beginnend,
aus den Bindrstufen 8, 4, 2, 1 zusammen.

8 4 2 1
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Dekade des Stufenpotentiometers

Die Entscheidung, ob die jeweils zugeschaltete Widerstandsstufe an den Briickenabgleich heran- oder be-
reits dariber hinausgefihrt hat, wird von der Spannungsdifferenz in der Abgleich-Diagonale abgeleitet.
Sie wird zu diesem Zweck kurzzeitig durch einen Zerhacker abgefragt und liefert Gber einen Nullverstér-
ker immer dann einen Fehlerimpuls, wenn ihre Polaritdt das Uberschreiten des Abgleichs durch die zuge-
schaltete Widerstandsstufe kennzeichnet. In diesem Falle geht Gber den Bewerter und den anschlieffenden
Impulsformer ein Anzugsimpuls an das betreffende Relais, dessen zugehdriger Kontakt daraufhin die
Widerstandsstufe kurzschlief3t.
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Der Zeitablauf der Abgleichvorgénge wird von einem Taktgeber mit 25 Hz gesteuert. Er liefert die Taktim-
pulse fur das Schieberegister und die Abfallimpulse fir die Relaiskette. Damit wird die Zuschaltfolge der
Widerstandsstufen festgelegt. AuBBerdem steuvert der Taktgeber mit Abfrageimpulsen den Bewerter. Da-
durch wird sichergestellt, daf} Stérimpulse infolge Kontaktprellungen ausgeblendet werden.

Der Schaltzustand aller fir den Aufbau des Vergleichswiderstandes benétigten Relais wird im Verlauf
des Abgleichvorganges im Zwischenspeicher festgehalten und gibt in codierter Form den Mefwert an.
Nachdem vom Schieberegister das Ende des Abgleichvorganges gemeldet ist, veranlafit ein Ubergabe-
impuls die Mefiwertaufnahme in den Anzeigespeicher. Er liefert die Bindrpotentiale fir die codierfe Mef3-
wert-Ausgabe und fir die decodierte dekadische MeBwert-Anzeige.

Jeder Abgleichvorgang wird von einem Startimpuls ausgeldst, der die Nullstellung der Relaiskette be-
wirkt, Der Startimpuls wird bei Handstart durch kurzzeitiges Eintasten eines Potentials und bei Fremdstart
aus einem angelieferten Impuls gebildet. Bei Eigenstart veranlaft der Nullverstérker den Startimpuls, und
zwar nur dann, wenn sich mit der MeB3gréf3e der Briickenabgleich éndert und auflerdem ein gerade ab-
laufender Abgleichvorgang beendet ist.
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Blockschalthild des Ziffernohmmeters RDZ

Das Gerdt ist in Modulbauweise ausgefiihrt und wird in einem stabilen Stahlblechkasten mit abnehmbarem
Deckel geliefert. Mit Ausnahme von zwei Nuvistoren im Nullverstérker ist das Gerdt vollsténdig mit Tran-
sistoren bestickt. Fir das Stufenpotentiometer und die Bereichswiderstéinde werden eng tolerierte Man-
ganinwiderstéinde verwendet.
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Technische Daten

Messung

Mefischaltung .
MeBart

Mefispannung
Belastung des Mefiobjekts

Mefizeiten
Vorlauf nach Start

Mef3wert-Bestimmung

MeBwert-Anzeige bzw. Ausgabe

Gesamtdauer

Mefifolge .
Eigenstart .
Handstart .
Fremdstart

Eingangswiderstand
Startsignal .

MeBbereich

bei dekadischer Anzeige
bei codierter Ausgabe .
Bereichsunterteilung

Empfindlichkeit

Auflésung
der dekadischen Anzeige

der codierten Ausgabe .

Fehlergrenzen

der dekadischen Anzeige

der Bereichsumschaltung

Temperatur-Einfluf3 .

RDZ

in Stufen selbstabgleichende Wheatstone-Bricke

Augenblickswertmessung mit Vergleichswiderstand
(Stufenpotentiometer)

Gleichspannung

~ 10 mW

40 ms
640 ms
20 ms
ca. 700 ms

ca. 1 Messung/s
eigen-, fremd- oder von Hand gestartet

selbsttétig bei Mefigréfiendnderung
um 1..2 Ziffernschritte

mit Taste (Kellogschalter) in der Frontplatte

uber Anschlufl an Gerdteriickseite
100 k@ 11 10 nF
Impuls — 5V, Dauer 1 ms

0/1 mQ ... 99,99 MQ

0/1 mQ ... 159,99 MQ

schaltbare Nennwerte 10/100/1000 @
10/100/1000 k&2
10/100 MQ

104 vom Nennwert/Ziffernschritt

9999 Ziffernschritte,
d.h. 0...9 je Dekade

15999 Kombinationen,
d.h. 0...15an 1. Ziffernstelle
und 0..9 an Ubrigen Ziffernstellen

+0,02% vom Mef3wert in den Bereichen 10 2 ... 10 MQ
0,1 % vom Mefiwert im Bereich 100 MQ
+0,01% vom Nennwert in allen Bereichen

+0,01% in den Bereichen 10Q ... 10 MQ
+0,02°% im Bereich 100 MQ

+0,02%/10 °C in den Bereichen 10 Q... 10 MQ
+0,1%/10 °C im Bereich 100 MQ
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MeBwert-Anzeige

Anzeigeinformationen

Anzeigeart

Mef3wert

Komma .
Bereichstuberschreitung .
Bestimmung der Mefigrofie

Wechsel der Anzeige .

MeBwert-Ausgabe

Ausgabeinformationen

Mefiwert mit Kommastelle,
MeBbereichsiiberschreitung

digital, dekadisch

durch Leuchtziffern von 25 mm Héhe im einzeiligen,
vierstelligen Anzeigefeld

durch Leuchtpunkt
durch Leuchtschrift ,Uberlauf” anstelle der 1. Ziffer
MeBwert x Maf3einheit am Bereichsschalter

nur bei Mefiwertéinderung

MefBwert, Mef3bereich, Speichermeldung (Druckbefehl)

Ausgabeart digital, codiert —
MefBwert durch Bindrpotentiale
~1,5V,£20% [—9V *20%
Mefibereich durch jedem Bereich zugeordnete Arbeitskontakte
Speichermeldung durch Gleichspannungsimpuls
-5V, /ca. 1 ms Daver
Ausgabecode . tetradischer Bindrcode
1 2 4 8
(d (0 (b) (0
0 O O O O
1 L O O O
2 O L O O
3 L L O O
4 © © L O ==
5 L O L O
6 © L L @
7 L L L O
8 O O O L
9 L © O L
10 © L O L
11 L L O L
12 © o L L nur for
13 L O L L 1. Ziffernstelle
14 o 1L L L
15 L L L L

Zuldssige Belastung

der Potential-Ausgédnge
der Kontakt-Ausgdnge .

Tetraden einer Ziffernstelle

> 10kQ —
max. 100 V/max. 100 mA




Allgemeine Daten

Anschluf3
fir Meflobjekt

fur MefBwert-Ausgabe,
Fremdstart und Druckbefehl

Netzanschluf3 .

Umgebungstemperatur
Lagertemperatur .
Beschriftung

Farbe .

Abmessungen (BxHxT)
Gewicht

Bestellbezeichnung

Empfohlene Ergéinzungen (gesondert zu bestellen)

Zum Anschluf3 an
MefBwert-Ausgabe

Zur Steuerung von
Lochstreifenstanzern

Zur Umsetzung in
Eins-aus-Zehn-Code

4polige federnde Spezial-Klemmkontaki-Vorrichtung

an der Frontplatte
4 Schraubklemmen an der Gerdterickseite

(mit Verbindungslaschen zum Abtrennen des

Frontplatten-Anschlusses)

Uber 30polige Buchsenleiste DIN 41622 an der
Gerdterickseite

115/125/220/235V + 10% [ — 15%,
47 ... 63 Hz (ca. 50 VA)

# 15°C .. 35°C

—10°C.. +80°C

zweisprachig: deutsch/englisch

grau, RAL 7001

286 x 227 x 276 mm

ca. 13 kg

» Ziffernohmmeter Type RDZ BN 341

30poliger Handstecker M DIN 41622
(R & S-Sachnummer FTS 13061)

Stanzersteuerung fur automatische Eingabe
Type UCC BN 1207123

Codeumsetzer Type UCC BN 1207130

RDZ

341000
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Anderungen, inshesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!
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